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I
Data pohybu v CR pred dobou ,,mobilti*

m migrace: prubézna data z matrik nejcastéji za rok

m dojizdka do zaméstnani a do Skol: okamzikova data z cenzu
(t]. jednou za cca 10 let)

m Intenzita dopravy: z celostatniho scitani dopravy (tj. jednou
za cca b let)



Denni toky do zamestnani
Scitani obyvatelstva, domu a bytu (origin—destination neboli O-D data)
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Intenzita dopravy (dalnice a silnice I. tridy)

Celostatni séitani dopravy (pentlogram)
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Moznost znazornéni O-D dat
o enanen Wiy

migrace mezi kontinenty
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.
Big data, big problem (uskali geolokacnich dat)

data velkého objemu, narocna na vybér, selekci, zptusoby
Zpracovani atd.

metodicka uskali (dual SIM, technicka SIM, nerovnomérné
pokryti tuzemi...)

behavioralni omezeni (nelze jednoznacne identifikovat hlavni
divody a motivace pohybu)

nevyhnutnost agregace (ochrana osobnich udaju u individualnich
pohybech)

propojeni dat s tzemnimi jednotkami




Prinosy geolokac¢nich dat mobilnich operatoru

m aktualnost
m opakovatelnost
m reprezentativnost

m variabilita (hierarchie, Cetnosti, koncentrace, toky...)



.
Kotevni body

m geolokacni data mobilnich operatoru: identifikace oblasti
koncentrace obyvatelstva a jeji zmen v ¢ase (i), identifikace toku
obyvatelstva a jejich zmen v ¢ase (i)

m priidentifikaci toku nutnost definice kotevnich bodu: misto
rezidence, misto sekundarni rezidence, misto pravidelného denniho
pohybu, misto vikendového pohybu...

m fransformace kotevnich bodu do vektoru aproximujicich toky
m co kdyz neumime identifikovat druhou kotvu (destination)?

m co kdyz mame v individualnich trajektoriich vice nez dve kotvy?



Vyuziti geolokaénich dat mobilnich operatoru
Vymezeni metropolitnich oblasti a aglomeraci CR pro ITI (Nemeskal a kol. 2020)
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Big data a Katedra geografie PrF UP

m casoprostorovy pohyb osob na zaklade lokalizacnich dat mobilniho
operatora (T-Mobile) v Ceskeé republice
termin: 16. 9. — 13. 10. 2019 pro urceni mista rezidence a
mista pravidelné denni dojizdky, podrobny monitoring pohybu
v tydnu 7. — 13. 10.
pohyb mezi 1451 elementarnimi jednotkami: pravidelné
pohyby i nepravidelné pohyby, pracovni dny I vikendové dny

m casoprostorovy pohyb osob sdilenymi taxiky (Liftago) v Praze
termin: 1. — 31. 10. 2019
cas a misto nastupu, cas a misto vystupu, délka ujete trasy



.
Big data z projektu MV CR

m projekt Ministerstva vnitra Ceské republiky: Zlepseni podminek pro
decentralizaci a dostupnost verejné spravy v tuzemi (Fondy EHP a Norska)

m data vsech tfi nejvétsich mobilnich operétorti v CR
m Clyri méreni (2021-2023), kazde 28 dnu
m zahrnuje tri databaze:
obyvatelstvo obce s charakteristiky jeho mobility

origin—destination (O—D) matice meziobecnich toku
aktualné pritomnée osoby v obci (24/7)

m webova aplikace a vizualizace na: kamdojizdime.cz

m data by méla byt volne dostupna pro subjekty verejné spravy (na zakladé
licencni smlouvy)



https://www.kamdojizdime.cz/

...ukazky zpracovani a vizualizaci...



POPULATION MOVEMENTS BASED ON MOBILE PHONE LOCATION DATA
THE CZECH REPUBLIC

MARIAN HALAS VOJTECH BLAZEK
PAVEL KLAPKA STANISLAV KRAFT
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Regular daily movements The propartion of directions from an origin to a destination Lines show the length, intensity and orientation of flows between basic
spatial units (BSUS). Orientation is expressed as the ratio between i => j and

September Octoher 13, 2615 &
oy j=> i flaws (i, j are BSUs) through calaur transition. The colour transitians
vary smoothly from the range of red-yellow for the proportion 100:0 to the

range of orange-arange for the proportion 50:50. The legend with colour

transitions applies to all maps depicting flows as lines.

o Choropleth maps show the proportions of ingoing and outgoing regular

B <5 daily flows to/fram functianal regions (FRs}. When ingaing flows prevail,
2 s igin Destination the proportion is > 1, when outgoing flows prevail, the proportionis < 1.
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Equation notes
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...denni toky obyvatelstva...



Pravidelné denni toky |
(do zaméstnani, do Skol...) J \ / J j_J




...Vikendové toky obyvatelstva...



(Celo) vikendové toky

(do druhého bydleni, navraty z tydennich cest do zaméstnani a do Skol...)




...funkce vzdalenosti...



Funkce vzdalenosti pro denni toky (Praha)

podil dojizdéjicich (%)
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Funkce vzdalenosti pro denni toky (Olomouc)
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Funkce vzdalenosti pro denni toky (vybrana mesta)
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Parametry denni dojizd’ky (vybrana mesta)

mésto populece, polomér denné TANS S

(podle CSU) | vlivu R (km) | dojizdéjici
Praha 1275 406 40,13 242 738
Brno 379 466 32,08 94 788
Ostrava 279 791 19,62 64 736
Plzen 168 733 26,87 44 142
Olomouc 99 496 18,59 34 224
Ceské Budéjovice 93 426 25,51 31339
Mlada Boleslav 45 500 22,16 27 187
Hradec Kralové 90 596 17,05 22 528
Pardubice 88 520 14,97 21612
Liberec 102 951 19,18 20 953
Usti nad Labem 90 378 15,12 14 195




...funkcni regiony...



i, do $kol...)

idelné denni toky: do zaméstnan

Funkéni regiony Ceské republiky
(pravi




Funkéni regiony Ceské republiky

(vikendoveé toky: do druhého bydleni, studenti z koleji a internatu, tydenni pracovnici...)

Olomouc  Cities with 100,000 and mere inhabitants

= Built-up areas
(Municipalities with 5,000 and more inhabitants)

|:| Functional regions




...odhady redlnych poctl rezidenttl...



Realna populace zijici v krajskych mestech

odhady realnych poctu rezidentu vychazejici z geolokacnich dat vs. trvaly pobyt

mésto populace (real) | populace (CSU) |  koeficient
Praha 1456 241 1275 406 1,142
Brno 439 213 379 466 1,157
Ostrava 279 123 279 791 0,998
Plzen 182 559 168 733 1,082
Olomouc 118 904 99 496 1,195
Liberec 105 008 102 951 1,020
Ceské Budéjovice 99 473 93 426 1,065
Hradec Kralové 93 976 90 596 1,037
Pardubice 92 864 88 520 1,049
Usti nad Labem 81 822 90 378 0,905
Zlin 78 103 72973 1,070
Jihlava 53 791 50 108 1,074
Karlovy Vary 44 950 45 500 0,988




Velikost obci vs. rozpoctove urceni dani

m upravuje Zakon 295/2012 Sh. o rozpocétovém urceni vynosu
nékterych dani

od roku 2013 zmény — zustavaji 4 kategorie bez skokovych
efektu, jiné hranice kategorii:

0-50o0byv. ............. koeficient 1,0000
51— 2000 obyv. ......... koeficient 1,0700
2 001 — 30 000 obyv. ...  koeficient 1,1523
30 001 a vice obyv. .....  koeficient 1,3663
Plzen, Ostrava, Brno ...  koeficient 2,2961

Praha ....................... koeficient 4,0641



Dariové pFijmy mést Ceské republiky

m pretrvavajici animozity (odhad pro rok 2025):
Plzen — cca 38 000 Kc/obyv. (7,07 mid. Kc)

Olomouc, C. Budéjovice, Liberec, H. Krélové nebo
Pardubice — cca 22 000 Kc¢/obyv.
(Olomouc: 2,28 mid. K¢)

Olomouc, C. Budé&jovice, a éaste¢né i Liberec, H. Kralové
nebo Pardubice maji srovnatelnou pozici v regionalnim a
sidelnim systému CR jako Plzeti (zazemi, spadové tzemi),
takze rozdil v danovych priimech na obyvatele je
neadekvatni

pozn. podle kalkulacky RUD



...rytmy obci...



PA SO NE

nepravidelné denni toky
PO UT ST CT

PA SO NE

pravidelné denni toky

ST CT

tmy podle ¢etnosti dennich toku

”

PO UT

enni ry

O < N O 00 VU < N O
= = =l -

Tyd

(%) ndA1 1pwes A nyjo1 YoruuapAl j1pod



.
Tydenni rytmy obci Ceské republiky

|
typy obci podle rytmu a pritomné populace .J_
71 vyjizdkové nevyhranéné
[ extra vyjizdkové
[—1 denni dojizd’kové
[ turisticko vyletni
"1 pobytovo vikendové
[ extra pobytové




Rytmy podle pritomné populace

Havirov

PO uT ST CT PA SO NE
Kostelec nad Labem

A A & B -8

piitomna populace v priibéhu tydne

tranzitujici a jiné
navstévnici

nocujici navstévnici
obc¢asna dojizdka
intenzivni dojizd’ka
denni dojizd'ka
rezidenti

rezidenti celkem



Rytmy podle pritomné populace

Hluboka nad Vitavou

piitomna populace v priibéhu tydne

noc

tranzitujici a jiné
navstévnici

nocujici navstévnici
obcasna dojizd’ka
intenzivni dojizd’ka
denni dojizd'ka
rezidenti

rezidenti celkem



Rytmy podle pritomné populace

Vily

Spindlertv Mlyn

piitomna populace v priibéhu tydne
den noc

tranzitujici a jiné
navstévnici
nocujici navstévnici

obc¢asna dojizdka
intenzivni dojizd’ka
denni dojizd'ka
rezidenti

rezidenti celkem



Behavioralnosti (,,musim vs. chci")

m toky se zavazkem (,musim®): do zameéstnani, do skoly,
doprovod deti, nakupy...

m foky bez zavazku (,chci®): za relaxaci, do spole¢nosti,
za kulturou, za sportem...

m neexistuje ostra hranice mezi musim a chci

m jak je to u pravidelnych dennich pohybu?
m jak je to u nepravidelnych dennich pohybu?

m jak je to u (celo)vikendovych pohybu?



Vyuziti ve verejné spraveé

m prizpusobeni verejné dopravy realnym rytmim mésta
m optimalizace reseni dopravnich situaci

m optimalizace vystavby komunikaci

m monitoring vyuziti verejnych prostor (i z pohledu ¢asu)

m optimalizace systéemu komunalnich financi: nastaveni
prerozdelovani z rozpoctoveho urceni dani vzhledem
k realnym poctum obyvatel (a uzivatelu) ve mestech
a venkovskych obcich



Dekuji za pozornost

DEPARTMENT OF GEOGRAPHY
Faculty of Science

Palacky University Olomouc
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